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Аннотация 

Создаваемые новые технологии и программные продукты 

существенно облегчают жизнь людей. Одним из таких 

программных инструментов является создание 

приложения под названием Guide. Работа с приложением 

Гид выступает в качестве основного ориентира для 

людей с нарушениями зрения. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Существуют различные способы распознавания объекта на изображении. Использование тех или 

иных методов определяется характеристиками определяемого объекта. При поиске решения задачи 

распознавания необходимо найти оптимальное соотношение между вычислительной сложностью и 

требуемой точностью. 

МЕТОДОЛОГИЯ 

Симптомы Хаара 

Для решения широкого круга задач, связанных с распознаванием, в том числе зрительных образов, 

основными критериями качества признаков являются отличительные признаки признаков, а также 

сложность их выделения. Также учитывается важность нахождения площади искомого объекта как 

можно быстрее. Это возможно только при классификации большого количества элементов при 

каждой обработке изображения. Для решения задач распознавания удобно использовать очень 

простые алгоритмы выделения признаков, например, с помощью алгоритмов распознавания, 

основанных на признаках Хаара. Символы Хаара являются результатом сравнения яркости в двух 

прямоугольных областях (рис. 1). 
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a)                       b) 

Рисунок 1. Признаки, используемые для идентификации объекта: a) - пересекающиеся области; b) - 

непересекающиеся поля 

Атрибут (1) можно вычислить, используя выражение для поля, данного данному атрибуту. 

  
  

  
 

  

  
      (1) 

Для непересекающихся полей (рис. 1(а)), и  

  
  

  
 

       

       
     (2) 

Для площадей поперечного сечения (рис. 1(б)). Черные и белые области помечены буквами «Q» и 

«O» соответственно. Площадь поперечного сечения обозначается как «Q∩O». Индекс S указывает на 

сумму яркостей пикселей изображения под областью, индекс N указывает на количество пикселей, 

находящихся в той же области. 

Таким образом, мы получаем ответы, означающие разницу в средней яркости пикселей 

обрабатываемого изображения, расположенных под белой и черной частями изображения. (рис. 1(а), 

(б)). Преимущество ответов этой функции в том, что они не зависят от масштаба изображения. 

В дополнение к приведенным выше формулам для расчета откликов на указанную область 

изображения можно использовать следующие формулы: 

1) в непересекающихся полях: 

             (3) 

для площадей поперечного сечения: 

                  (4) 

2) в непересекающихся полях: 

  {
  

  

  
 

  

  

   
  

  
 

  

  

}     (5) 

для пересекающихся полей: 

  {
  

  

  
 

       

       

   
  

  
 

       

       

}    (6) 

Если смотреть на это с точки зрения инвариантности значений свойств по отношению к изменению 

возможной яркости изображений, то наиболее целесообразно использовать формулы (5, 6) для 

расчета значений отклика. 

С помощью этих выражений получаем значения свойств, инвариантные к любым возможным 

линейным изменениям яркости, если преобразования не изменяют класс, но допускаются 

значительные изменения в распределении яркости. Такие изменения позволяют изменять 
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контрастность и яркость, используемые при обработке фото- и видеоданных на многих устройствах, 

и улучшать качество изображения. 

Метод Виолы-Джонса 

В методе Виолы-Джонса используются прямоугольные элементы, как показано на рисунке ниже.: 

 

Рисунок 2. Симптомы хаара. Расширенный метод Виолы-Джонса, используемый в библиотеках 

OpenCV, использует следующие свойства обозначений. 

 

Рисунок 3. Расширенные символы Хаара 

Формула (7) используется для расчета стоимости данного типа символа. 

          (7) 

Здесь X — суммарное значение яркости точек, охваченных светлой частью признака, а Y — 

суммарное значение яркости точек, охваченных темной частью признака. Символы Хаара дают 

точечное значение разницы яркостей по осям X и Y соответственно. 

Принцип работы приложения «Guide», созданного по методу Виолы-Джонса, заключается в 

следующем: камера смартфона сканирует объект и выдает голосовую информацию о нем. Например, 

мужчина с черными волосами цвета пшеницы. 
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c)                                                            d) 

Рисунок 4. c)- мужчина с пшенично-черными волосами (голосовая информация); d)- черная 

компьютерная мышь (голосовая информация). 

 

e)                                                       f) 

Рисунок 5. e)- зеленый телефон (голосовая информация); f)- черная клавиатура (голосовая 

информация). 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ. В данной статье описан принцип работы программы, преобразующей объекты в 

голосовую информацию с использованием алгоритма Виолы-Джонса, который считается наиболее 

эффективным из алгоритмов, применяемых при обработке изображений для людей с нарушениями 

зрения.  
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