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Аннотация: 

В статье исследованы особенности необходимых 

условий преподавание предмет курса «Высшая 

математика». С каждым годом актуален вопрос 

подготовки для предприятий различных областей кадров 

с высшей квалификацией специалистов, мастеров 

высокоэффективных технологий и методов. 

Современная ситуация требует серьезного 

пересмотра подхода к процессу обучения в втузе, 

коренных изменений в структуре и содержании 

преподаваемых дисциплин. В учебных планах бакалавров 

технических направлений значительно сократилось 

количество лекционных и практических занятий по 

дисциплинам математического цикла, при условии 

необходимости сохранения содержания и глубины охвата 

предметной области.  
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---------------------------------------------------------------------***------------------------------------------------------------------- 

Введение. В этой ситуации важно так отобрать и структурировать содержание дисциплины, чтобы 

качество усвоения материала удовлетворяло современным требованиям образовательного стандарта. 

Особенно важным этот момент является раздела «Аналитическая геометрия» курса «Высшая 

математика» на первом курсе, в начале обучения в вузе, когда закладываются основы 

фундаментальных знаний и формируется отношение студента  к учебе и будущей профессиональной 

деятельности [1-6].  

Постановка задачи. Поэтому проблема рассматривается на примере преподавания бакалаврам 

технических направлений раздела «Аналитическая геометрия» курса «Высшая математика» [7-11]. 

Предлагаются конкретные пути изменения организации учебных занятий по аналитической 

геометрии в условиях резкого сокращения числа аудиторных часов по предмету «Высшая 

математика» в целом. Для решение проблема предлагаетса применение из савремённой 

математических пакетов Maple. Потенциал системы Maple при систематическом использовании 

информационных технологий для преодоления этих проблем велик [11-14].  
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Решение задачи.Чтобы найти решение проблемы в системе Maple, мы запускаем пакеты 

VectorCalculus  и  Physics:–Vectors параллельно, чтобы сравнить работу, проделанную над каждой 

операцией в пакете. 

В пространстве даны точки:  A(7;2;2 ), B(5;7;7 ), C(4;6;10), D(2;3;7). Мы выполняем линейные операции над 

векторами, построенными в заданных точках пространства, используя следующую программу Maple. 

Программное обеспечение Maple: 

>  restart; with (Student[LinearAlgebra]): with(VectorCalculus): with(Physics:–Vectors): 

infolevel[Student[LinearAlgebra]] := 1: 

Вызов пакета действий геометрии в пространстве: 

>  with(geom3d): 

Определение точки в пространстве: 

>  point(A,7,2,2),point(B,5,7,7),point(C,4,6,10), 

point(D,2,3,7): 

Определение векторов на основе координат заданных точек: 

>  x1:=7: y1:=2: z1:=2:   x2:=5:y2:=7:z2:=7: 

   x3:=4: y3:=6: z3:=10:  x4:=2:y4:=3:z4:=7: 

> ABx:=x2-x1;ABy:=y2-y1;ABz:=z2-z1; 

 

> AB_ :=ABx*_i +ABy*_j + ABz* _k;   

> a_:=AB_;   

> ACx:=x3-x1;ACy:=y3-y1;ACz:=z3-z1; 

     

> AC_ :=ACx* _i + ACy*_j +ACz*_k;   

> b_:=AC_;    

> ADx:=x4-x1;ADy:=y4-y1; ADz:=z4-z1;    

> AD_ :=ADx* _i +ADy*_j +ADz*_k;   

> c_:=AD_;  

определение векторов a


 и их длин: 

> ax:=x2-x1: ay:=y2-y1: az:=z2-z1: 

> a_ := ax*_i +ay*_j + az* _k;   

> Norm(a_);    

> Va:= <ax,ay,az>;  

> VectorNorm(Va,2,conjugate=false);  
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определение направляющих косинусов векторов a


 и единичного вектора: 

> cos(alpha):=ax/Norm(a_);cos(beta):=ay/Norm(a_); 

cos(gamma):=ay/Norm(a_);  

 

единичный вектор a


 векторов: 

> Normalize(Va);  

определение векторов b


 и их длин: 

> bx:= x3-x1: b2:=y3-y1: bz:=z3-z1: 

> b_ := bx*_i +b2*_j + bz* _k;   

 

> Norm(b_);   

> Vb:= <bx,b2,bz>;    

> VectorNorm(Vb,2,conjugate=false);   

определение векторов c


и их длин: 

> cx:=x4-x1:cy:=y4-y1:cz:=z4-z1: 

> c_ := cx*_i +cy*_j + cz* _k;  

 

Norm(c_);    

> Vc:= <cx,cy,cz>;  

VectorNorm(Vc,2,conjugate=false);  

Построение параллелограмма, построенного на векторах  VA и VB 

> VectorSumPlot(<ax,ay,az>,<bx,b2,bz>,axes=boxed); 

(Рис.1)           sum = <-5, 9, 13> 

умножение вектора на число 

> d_:=2*a_+3*b_;   

> Ve:=2*Va+3*Vb;   

> VectorSumPlot(2*<ax,ay,az>,3*<bx,b2,bz>,axes = boxed output=animation); (Рис.2)    

sum = <-13, 22, 34> 

Вычтем вектор VB из вектора VA: 

> EqA:= a_- b_;    

> Vd:=Va-Vb;     
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> VectorSumPlot(<ax,ay,az>,-<bx,b2,bz>,,axes = boxed, output=animation,view=[-5..10,-8..10,-10..5]); 

(Рис.3)   

sum = <1, 1, -3> 

 

   

                 Рис.1.                      Рис.2.                  Рис.3. 

Последовательное сложение векторов в пространстве: 

> Sabc := a_+ b_+ c_;  

> SVabc:=Va+Vb+Vc;   

> #VectorSumPlot( <ax,ay,az>,<bx,b2,bz>,<cx,cy,cz>, 

    output=animation,axes=boxed,orientation=[9,72] ); 

sum = <-10, 10, 18> 

Последовательное построение сложения  , ,a b c векторов на основе анимации: 

> with(plots):  

SV123:=VectorSumPlot( <ax,ay,az>,<bx,b2,bz>,<cx,cy,cz>, output=animation, axes = boxed );  
 

> display([SV123]);( Рис.4) 
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Рис.4. 

# Построить вектор  VA+VB-VC  

> EqA1 := a_+ b_- c_;   

> VD1:=Va+Vb-Vc;   

> #VectorSumPlot(<ax,ay,az>,<bx,b2,bz>,-<cx,cy,cz>, output=animation, axes = boxed,view=[-10..12,-

10..18, 

-10..15] ); 

sum = <0, 8, 8> 

> with(plots): SV12_3:=VectorSumPlot(<ax,ay,az>,<bx,b2,bz>,-<cx,cy,cz>, output=animation,axes = 

boxed); 

 

> display([SV12_3]); (Рис.5) 
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\ 

Рис.5. 

#Сложение трех векторов в пространстве: построение параллелепипеда, построенного на 

векторах VA и VC 

> #restart; with(Student[LinearAlgebra]): 

infolevel[Student[LinearAlgebra]]:=1: 

> VectorSumPlot(<ax,ay,az>,<bx,b2,bz>,<cx,cy,cz>, 

view=[-10..5,-10..25,-5..10]); (Рис.6) 

sum = <-4, 24, 8> 

 

Рис.6. 

Анализ полученных результатов. Система Malpe может использоваться для быстрого, точного и 

качественного решения задач в разделах аналитической геометрии и математического анализа 

высшей математики, а также дает возможность pешениe инженерных задачах анимированного 

построения графики и фигур в форматах 2D и 3D[2,3]. 

Заключение. Преподавания бакалаврам технических направлений раздела «Аналитическая 

геометрия» курса «Высшая математика». Предлагаются конкретные пути изменения организации 

учебных занятий по аналитической геометрии в условиях резкого сокращения числа аудиторных 

часов по предмету «Высшая математика» в целом[4,5,9].  
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Трехчастный учебник «Решение задач высшей математики по программе Maple» и двухчастный 

учебник «Решение задач аналитической геометрии в системе Maple», созданный 

М.Е.Мирзакаримовым и изданный на основании решение Министерства высшего образования, 

полезны студентам и учителям [2,3]. 
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